Contrdle du passage d'un état high spin a low spin
dans une molécule porphyrine sur Au(111)
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Il existe actuellement un fort intérét pour le contrdle de I'état de spin des especes moléculaires
aux interfaces pour des applications de spintronique, de nanoélectronique et d'électronique
quantique. Parmi les classes de molécules magnétiques les plus étudiées figurent les familles
des phtalocyanines et des porphyrines de métaux de transition. Pourtant, une compréhension
systématique du mécanisme de l'influence des parameétres externes sur l'état fondamental
magnétique de ces molécules adsorbées sur une surface, comme l'influence du transfert de
charge vers les orbitales de la molécule (1), l'effet du couplage spin-orbite de surface et de
l'anisotropie magnétique (2-3), le couplage au substrat (2), etc..., fait encore défaut.

Dans ce contexte, nous présentons la manipulation réversible du spin de molécules a base de
porphyrine de Fe a travers la transition high spin vers low spin. En manipulant la molécule
avec la pointe d’un microscope a effet tunnel, nous modulons I'intensité du couplage des états
de I’atome de fer avec les états €lectroniques du substrat ce qui nous permet de faire transiter
la molécule d’un régime de couplage fort de nano-aimant de spin 1 vers a régime de couplage
faible Kondo spin 1/2 de maniére réversible. Nos mesures de microscopie/spectroscopie a
effet tunnel sont supportées par des calculs DFT.
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