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L’auto-organisation de nanoparticules (NP) avec des molécules est une approche 
prometteuse pour contrôler les propriétés chimiques, électroniques et optiques de surfaces à 
l’échelle nanométrique. Les couches ultraminces d'alumine (Al2O3) sur Ni3Al(111) 
nanostructurées permettent de faire croitre des réseaux nanométriques ordonnés de 
nanoparticules possédant intrinsèquement une distribution de taille très étroite (1, 2), idéaux 
pour étudier la réactivité de petits clusters en catalyse hétérogène ou suivre le transfert de 
charge NP-molécule pour l'électronique moléculaire. Des réseaux moléculaires peuvent 
aussi être créés ainsi que des réseaux hybrides de NP et de molécules (3). La faible 
dispersion en taille autorise la comparaison directe par des techniques complémentaires à la 
microscopie comme la spectroscopie ou la diffraction qui sont des sondes macroscopiques 
(2,3). 

 
Plusieurs systèmes seront présentés pour illustrer l’intérêt de cette approche, comme des 

réseaux ordonnés de NP plasmoniques, de moléculaires ou de la combinaison des deux. 
Cette approche multi-technique permet de révéler l’organisation (1), la géométrie (2), la 
structure interne de NP (4), l’assemblage moléculaire, les couplages intermoléculaires, 
l’orientation moléculaire (3), les propriétés plasmoniques et les couplages NP-molécule que 
seule la microscopie ne peut pleinement résoudre. 

 

 
(a) Géométrie de nanoparticules de Pd de quelques atomes jusqu’à des objets facettés 
de plusieurs nm (2). (b) Assemblage et propriétés électroniques de réseaux hybrides 
auto-assemblés de nanoparticules de Pd et de molécules de pérylène (3). 
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