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Dans cet exposé, je décrirai deux exemples récents qui illustrent comment la 

chimie quantique par le biais d'approches statiques, peut élucider des réactivités 
complexes de surface en étroite collaboration avec des expériences STM dédiées. 
Les processus chimiques décrits tendent à promouvoir des voies « durables »  pour 
les aimants purement organiques et des voies « douces » pour la fonctionnalisation 
covalente de matériaux 2D comme le graphène. 

 
La première partie traite d'une molécule stéroïde diamagnétique adsorbée sur une 

surface d'or qui bascule en molécule magnétique stable après application de pulse 
STM.  Mais les mécanismes détaillés de la création, de la localisation et de la 
stabilisation du spin restaient inexpliqués.[1] Je vais décrire le mécanisme chimique 
en jeu qui permet de retrouver les principales caractéristiques des données 
d'imagerie et de spectroscopie. [2] 

La deuxième partie montre comment le graphène - inerte chimiquement- peut être 
correctement activé pour réagir dans des conditions douces et durables. Je décrirai 
une voie réalisable de cycloaddition sur une interface spécifique graphène/métal 
UHV et j'expliquerai les caractéristiques souhaitées du métal support. Un tel 
processus de cycloaddition a été réalisé par pulse STM sur des molécules de 
phtalocyanine de fer (FePc) à faible couverture adsorbées sur le graphène sur Ir. [3] 
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